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Beispielaufgaben zu Mehrfachintegralen 
 
Integration der Kreisfläche in verschiedenen Koordinatensystemen 
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Wegen der Symmetrie kann braucht nur ein Teil 
des Kreises berechnet werden. 
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Eine geeignete Wahl des Koordinatensystems kann den Rechengang deutlich 
vereinfachen. 
 
Bestimmung der Masse eines Quaders mit räumlich veränderlicher Dichte 
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Bei Abmessungen a=b=c=1m beträgt die Masse 1,5 kg, bei konstanter Dichte sind es 
1,0 kg. 
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allgemeine Integrale 
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   das muss teilweise partiell integriert werden! 
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dAyxI ∫−=    über einen Halbkreis 
 
Hierfür sind Polarkoordinaten zweckmäßig.  Es ist 
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Berechnung der Dreiecksfläche eines rechtwinkligen Dreiecks 
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Die variable Grenze y(x) wird durch eine 

Geradengleichung beschrieben: ( ) 
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Volumen einer Pyramide mit rechteckiger Grundfläche ab und der Höhe h 
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Aus Symmetriegründen reicht hier die 
Berechnung von einem Viertel des 
Volumens. 
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Die variablen Integrationsgrenzen sind die 
Geradengleichungen 
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Volumen eines Kegelstumpfes (Zylinderkoordinaten) 
 
Radius der Deckfläche b 
Radius der Bodenfläche a 
Höhe des Kegelstumpfes h 
Symmetrieachse z 
 
enthaltene Sonderfälle:   
 
Kegel (b=0 oder a=0) 
Zylinder (a=b) 
 
 
Der Radius der Mantelfläche wird beschrieben 
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Das Integral kann entweder als Polynom oder nach Ausmultiplizieren der 
binomischen Formel als Summe integriert werden. 
 
Variante 1: ausmultiplizieren 
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Variante 2: Polynom 
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und nach Polynomdivision 
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Sonderfälle: 
 

Kegel  haVb 2
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Anhang 
 
Hier finden Sie einige Erläuterungen zu 
 
Ø Polarkoordinaten,  
Ø Zylinderkoordinaten und  
Ø Kugelkoordinaten. 
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