Lineare Gleichungssysteme

Lineare Gleichung mit n Variablen:
aX;tax, +..+ax, =b
a, — Koeffizienten, b — absolutes Glied (Zahlen)
Lineares Gleichungssystem:
a, x, +a,x,+-+a, x =b

a,x, +a,x, +--+a,x, =b,

a,x +a,x,+--+a x =b

Homogene Gleichungssysteme: alle b;=0 (triviale Lésung x; = 0)
Inhomogene Gleichungssysteme: mindestens ein b; # 0
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Matrizenschreibweise: Ax=b
A - Koeffizientenmatrix
X - Vektor der Unbekannten
B T + ] 7, 7] b - Vektor der rechten Seiten
dy 4y 4y 4y, X b,
aZl a22 a23 aZn xZ b2
dy; A3 Ay A3, |*| X3 | = b3
_anl an2 an3 Tt ann _ _xn _ _bn _
Die Losungsmoglichkeiten wie bei 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten lassen sich prinzipiell auch fiir
n > 2 anwenden, sind aber ab n > 4 oft unibersichtlich und uneffektiv.
Alternative [ Gauflalgorithmus und seine Modifikationen (leicht zu programmieren)
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GauB-Jordan-Algorithmus fiir die Handrechnung:

Umformen des Gleichungssystems durch fortgesetzte Multiplikation mit Faktoren und Addition von
Gleichungen so, dass eine Koeffizientenmatrix in Dreiecksform entsteht.

a, a, a3 - 4, X b,
0 Ay, 4,y -+ Q4,, X, bz
0 0 a, - a, x, [=| by

_ “n _ “n-l n,n”’"n
'xn - xn—l = _
an,n an—l,n—l
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Beispiel mit 3 Gleichungen:
X, + 2%, + 3X3 =2 Matizenschreibweise: 1 2 3 X 2
Xp+ X+ X3=2 I 1 1f|x,|=|2
3x;+3x,+ X3=0
33 1| |x| |0
Rechenschema:
1 2 3|2 (-1)mmy (-3)
1 1ll2 + | Umgeformtes Gleichungssystem
X;+2X, +3%3= 2
3 1110 = - X,-2%, = 0
o _ -2%X; =-6
1 2 3
o -1 =2 0 (-3) Losung:
0 €3 -8]|-6] - j 2%,= 6 X; =
_ _ -XZ '2X3 = -XZ '6 = 0 XZ = '6
1 2 3 2 X +2X,+3X5 = X;-12+49 = 2 X, =
0 -1 =2(] 0
0O 0 -=-2||-6
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